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Agrip — Greinin fjallar um pad sem teljast verdur misnotkun 4 ordum yfir algeng hugtok { efnafredi,
p.e. vatnsrof og hvotun (hydrolysis og catalysis). Klofnun edikssyruestersins { aspirini eda acetylsalicylic
acid er notad sem demi, en petta gerist med mismunandi hvarfgangi vid mismunandi syrustig. Fjallad er
um 6fullnegjandi og villandi umfj6llun um og skilgreiningar 4 pessum hugtékum { mérgum vidurkenndum

handbékum og kennslubdkum 1 efnafradi.
Lykilord: Esterar; hvotun; vatnsrof.

1. Inngangur

I pessari grein verdur fjallad um sérkennilega 6né-
kvemni og misnotkun 4 tveimur grundvallarhugtok-
um { efnafredi, p.e. vatnsrof og hvotun eda hydrolys-
is og catalysis. Par heimildir sem vitnad verdur { eru
ymist alpjédleg fredirit eda kennslubakur framleidd-
ar fyrir alpj6édlegan markad.

Litum fyrst 4 grein eftir Peter nokkurn Marrs sem
birtist i Journal of Chemical Education arid 2004 [1].
[ pessari grein kynnir hann skemmtilegt hépverkefni
sem tekur fyrir dhrif syrustigs 4 hvarfhrada ,,vatns-
rofs* asperins (acetylsalicylic acid). Klofnun asety-
lesters asperins vid mismunandi syrustig er dhuga-
verd, en petta hvarf var rannsakad 4 6. og 7. ara-
tug sidustu aldar af Edwards og sidar Garrett [2-4].
Badir pessir fredimenn fundu ad yfir mjog vitt pH
bil, frd u.p.b. 4 til yfir 8, var hvarfhradinn 6hadur pH
og miklu herri en { mjog surri lausn { kringum pH
2. T enn basiskari lausn eykst klofnunarhradi estersins
aftur eins og hann gerir { mjog surri lausn. Fredileg
skyring 4 pessu fyrirbrigdi er su, ad mjog virk inn-
ansameindar basahvotun (intramolecular general base
catalysis) sem er til komin vegna ndlegdar karboxyl-
héps salisylsyrunnar vid asetathépinn (sja t.d. mynd
3). Verkefni Marrs, sem hugsad er fyrir byrjendur
i haskélanami, byggir 4 pessum eldri nidurstodum.

Nidurstodur verkefnisins syna hvernig klofnunarhrad-
inn minnkar vid pad ad fara fra yfirgnefandi inn-
ansameindar basahvotun vid pH um 4 nidur 1 mjog
stira lausn vid pH 2. I enn pd strari lausn vid pH 2
til 1 tekur vid venjuleg syruhvétun og hvarfhradinn
eykst eins og venta metti (sjd mynd 1).

Skyringin 4 hekkandi hvarfhrada med hekkandi
styrk H" par sem syruhvatada hvarfid redur rikjum
(pH 2 til 1) er audskilin. Petta er ekki alveg hlid-
stett vid pad sem er ad gerast vid sterkar basiskar
adstedur fyrir ofan pH 8. Marrs ra&dir paer nidurstdd-
ur sem syndar eru 4 mynd 1 sem annars vegar syru-
og hins vegar basahvétun hvarfsins. An pess ad fara
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Mynd 1. Ahrif syrustigs 4 klofnunarhrada asetatesters
aspirins 1 vatnslausn.
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of ftarlega i gegnum grein Marrs, pa hagar hann pvi
svo til ad athuganirnar vid pessi mismunandi pH gildi
eru gerdar { bufferlausnum. Par sem um hvata er ad
reda er engin breyting 4 styrk HT eda OH™ og hvarf-
id hegdar sér eins og ,,pseudo fyrstu gridu hvarf
vegna pess ad styrkur hvatans breytist ekki. Fyrir of-
an pH 8 tekur vid magnbundid (stoichiometric) hvarf
hydroxidjénarinnar. Hydroxidjonin er ekki hvati en
eftir pvi sem styrkur hennar eykst, eykst hvarfhradinn
og hvarfid synir ,,pseudo* fyrstu gradu hegdun vegna
buffer lausnarinnar pratt fyrir ad OH™ jénirnar séu ad
eyOast. Med 6drum ordum, molstyrkur OH™ er mjog
stor samanborid vid magn OH™ sem hvarfast hverju
sinni vid dkvordun hvarfhradafastans. Eins og pegar
hefur komid fram, er edlilegt ad tala um syruhvatad
vatnsrof vid lagt pH, en vid hatt pH er alls ekki um
hvotun ad reda og pad ma deila um hvort kalla eigi
hvarfid sem par 4 sér stad vatnsrof, en komid verdur
ad pvi sidar.

Eftir lestur pessarar greinar Marrs fannst hof-
undi pessarar greinar 4steda til pess ad rifja upp
hvernig handbaekur og kennslubaekur skilgreina pessi
vel pekktu hugtok, p.e. hvotun (catalysis) og vatnsrof
(hydrolysis). Vid pessa athugun kom { 1jés sérkenni-
legur hugtakaruglingur og 6samkvamni sem hér er
gert ad umraduefni. Misnotkun pessara grundvallar-
hugtaka { kennslubékum { almennri og lifreenni efna-
fredi sem hefur vidgengist { dratugi og heilar kyn-
slodir efnafreedinga hafa verid aldar upp vid, hafa an
efa valdid heilabrotum og ruglingi sem fyllsta 4steda
er til ad binda endi 4.

1.1. Umrada

Litum fyrst 4 hugtakid hvotun (catalysis). Skil-
greiningu 4 pessu hugtaki ma finna { flestum al-
mennum og edlisfredilegum efnafredibékum: ,,Hvati
er efni sem eykur hvarfhrada efnahvarfs 4n pess ad
eydast vid hvarfid“(a catalyst is a substance that
increases the rate of a chemical reaction without
being consumed in the overall process) [5]. Klofnun
asetatesters aspirins er dgatis demi til pess ad raeda
hvotunarhugtakid. Litum 4 mynd 2 sem synir syru-
hvatad vatnsrof esters. Petta er synt hér fyrir almennt
syruhvatad vatnsrof esters.

Hydroniumjénin, H (ag), er hvati sem binst kar-
bonyl strefninu og eykur rafsekni karbonyl kolefn-
isins sem hvarfast par af leidandi frekar vid vatn en
ef hvatinn veri ekki til stadar. H losnar { skrefi
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3 en binst aftur vid R’-O en losnar enn tveimur
skrefum sidar. Par sem hradatakmarkandi skrefid er
hvarf vatnssameindirnar eftir upprunalegu prétunina
er ljost ad hvarfhradinn eykst med haekkandi styrk
hydroniumjénarinnar en hvarfgangurinn { heild syn-
ir ad hiin eydist ekki vid hvarfid og H" (aq) fullnagir
pess vegna skilgreiningunni 4 hvata.

Innansameindarhvotun getur verid mjog éhrifa-
rik eins og linuritid 4 mynd 1 synir svo greinilega.
Hvarfgangurinn fyrir vatnsrof asperins vid adstedur
par sem innansameindarhvétun er rddandi er synd 4
mynd 3. Fersht hefur ratt pessa tegund hvotunar, en
hvatinn er sjalfur hluti af sameindinni sem hvarfast
[6,7].

Annad er hins vegar uppi 4 teningnum vid hatt pH.
Hér er pad hydroxidjonin, OH™ (ag), sem hvarfast {
kjarnaseknu hvarfi vid karbényl kolefnid eins og synt
er 4 mynd 4. Petta hvarf er oft kallad sdpun esters.
Hydroxidjonin er sterkur kjarnasakir sem hvarfast {
hradatakmarkandi skrefinu. Hvarfhradi sapunarinnar
eykst pess vegna med hakkandi styrk hydroxidjénar-
innar, en hiin er ekki hvati enda eydist htin vid hvarfid
eins og hvarfgangurinn synir greinilega.

Flestir kennarar sem fjallad hafa um efnafradi
estera vi0 nemendur sina hafa mjog liklega lagt
dherslu 4 ad vid syruhvotun negir litill styrkur
syrunnar par sem hidn, sem hvati, eydist ekki vid
hvarfid. Vatnid er hid magnbundna hvarfefni en syr-
an er hvati. Hins vegar purfum vid a.m.k. jafn-
gildi hydroxidjénarinnar vid sdpun esters, vegna
pess ad hun eydist vid hvarfid. Vid sdpunina kem-
ur karboxylatjon, RCOO™ { stad hydroxidjonarinn-
ar. Karboxylatjonin hefur basaeiginleika og gati haft
almenn basahvatandi 4hrif (general base catalyst) en
pessi ahrif vaeru margfalt minni og af annarri sterdar-
gradu en dhrif hydroxidjénarinnar. Par sem sameindin
bydur upp 4 innansameindarhvétun geta pessi ahrif p6
verid mikil eins og pegar hefur verid reatt.
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Mynd 2. Syruhvatad vatnsrof esters.
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Mynd 3. Innansameindarhvotun vid vatnsrof aspirins
eda acetylsalicylic acid.

Hugtakid vatnsrof (hydrolysis) er svo algengt ad
pad er varla ofsagt ad allir framhalds- eda haskdla-
kennarar { efnafraedi telji sig vita vid hvad er att med
pessu ordi, en slikur skilningur verdur ad stydjast vid
skyra skilgreiningu 4 hugtakinu. Pad sérkennilega er
ad vid athugun 4 skilgreiningu 4 pessu hugtaki { hand-
békum og alpj6dlega vidurkenndum kennslubdkum,
kemur { 1j6s ad skilgreiningar 4 ordinu ,,hydrolys-
is“ virdast alls ekki vera 4 hreinu og skilgreiningun-
um fylgja oft demi sem eru alls ekki almenns edlis.
Nokkur munur virdast lika vera 4 pvi hvernig bekur {
almennri efnafradi annars vegar og baekur um lifrena
efnafradi hins vegar fjalla um petta grundvallarhug-
tak. Pad verdur ad teljast 6vidunandi ad slikur munur
sé til stadar.

Litum pa 4 nokkur demi um pad hvernig vidur-
kenndar freedibekur skilgreina vatnsrof (hydrolysis).

1. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 84th
Edn., 2003/2004. ,,Hydrolysis: A reaction occurring
in water in which a chemical bond is cleaved and a
new bond formed with the oxygen atom of water*‘. Um
petta ma segja: Samkvaemt pessu er hid vel pekkta
hvarf amméniaks vid vatn, NHs(aq) + HoO(l) —
NH; = (aq) + OH™ (aq), ekki vatnsrof.

2. Hawley’s Condensed Chemical Dictionary,
14th Edn. Revised by Richard S. Lewis, Sr., Wiley
& Sons, USA, 2001. “Hydrolysis: A chemical reacti-
on in which water reacts with another substance to
form two more new substances. This involves ionizati-
on of the water molecule as well as splitting of the
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Mynd 4. Séapun esters; hydroxidjonin hvarfast { skrefi

1 og endurmyndast ekki sidar. Hér er ekki um hvotun
ad reda.
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compound hydrolyzed ... Athugasemd 1 4 einnig vid
hér. Hluti af vandamélinu virdist vera pad, ad beina
athyglinni ad efninu sem vatnid hvarfast vid frekar en
ad vatninu sjalfu eins og rett verdur sidar.

3. Concise Chemical and Technical Dictionary,
Bennett, H., Ed., Edward Arnold, USA, 1986,
-Hydrolysis: Reaction of a salt with water to form an
acid and base; decomposition of organic compounds
by interaction with water, either in the cold or on
heating alone or in the presence of acids or alkalis®.
Um petta ma segja: Pessar skilgreiningar lysa tveim-
ur algengustu tegundum vatnsrofs. Athugasemdirnar {
seinni hluta 2 gilda um betta lika.

4. Stilberberg, M. S, Chemistry, 4th Edn.,
McGraw Hill, USA, 2006, Glossary, ,,Hydrolysis:
Cleaving a molecule by reaction with water, in which
one part of the molecule bonds to the water OH and
the other to the water H. Athugasemdirnar { 1 gilda
hér lika.

5. Moore, Stanitski and Jurs, Chemistry - The
Molecular Science, Glossary p. G.5: hydrolysis is ,.a
reaction in which a bond is broken by a reaction with
a water molecule and the H and OH of the water add
to the atoms of the broken bond*. Athugasemdirnar {
1 gilda hér lika.

6. Mortimer, C. E., Chemistry, 6th Edn., Wads-
worth, Inc., USA, 1986. Glossary, p. 894, ,,A reacti-
on of a cation or an anion with water that affects the
pH*. Um petta md segja: Pessi skilgreining einskord-
ar sig vid vatnsrof sem jonir valda.

7. Averill, B.; Eldredge, P., Chemistry, Principles,
Patterns, and Applications, Pearson/Benjamin
Cummings, California, 2007, p. 735. Eftir nokkra
umredu um daufa basa og votnun mdlmjéna og
vatnsrof sem petta veldur eins og til deemis leekkunar
pH vegna AI*t jénarinnar, [Al(H20)s]3"(aq) =
[Al(H20)5(OH)]?* (aq) + H* (ag), halda hofundar
afram med eftirfarandi texta: ,,Reactions such as
those discussed in this section, in which a salt reacts
with water to give an acidic or basic solution,
are often called hydrolysis reactions. The use of a
separate name for this type of reaction is unfortunate
because it suggests that they are somehow different.
In fact, hydrolysis reactions are just acid-base
reactions in which the acid is a cation or the base is
an anion; they obey the same principles and rules as
all other acid-base reactions*. Um petta ma segja ad
hofundar takmarka sig vid hegdun jona { lausn fremur
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en a0 beina huganum ad grundvallareiginleikum
vatnsrofs, sem er lysis (eda klofningur) vatns, ekki
klofnun annars efnis med vatni, p6 pad gerist oft {
vatnsrofshvorfum.

8. Oxtoby, D. W.; Nachtrieb, N. H., Principles
of Modern Chemistry, 2nd Edn.,Saunders, 1990,
Glossary/Index, p. I-12, ,,The reaction of a substance
with water; in particular, the reaction of an ion in
which the pH of the water changes from 7. Hér ma
segja: Petta er rétt skyring 4 pvi sem gerist vid vatns-
rof.

9. Moeller, T; Bailer, Jr., J. C.; Kleinberg, J.;
Guss, C. O.; Castellion, M. E.; Metz, C., Glossary
of Chemistry with Inorganic Qualitative Analysis,
3rd Edn., Harcourt Brace Javanovich, USA 1984,
Hydrolysis: a general term for reactions in which the
water molecule is split“. Hér er komin skilgreining
sem hofundur pessarar greinar getur s&tt sig vid, med
peirri vidbot pd, ad hér er um misgengan (heterolytic)
klofning vetnis-surefnis tengisins ad reda (sja sidar).

Pad hefur pegar komid fram ad efnafredingar
pekkja vel ordid vatnsrof eins og pad er notad { lif-
renni efnafredi um klofnun estera, amida, asetala og
anhydrida vegna hvarfs vid vatn. Hér veeri pé edli-
legra ad ra@da um klofnun vatnsins vegna hvarfa vid
bessi efni. [ lifraenni efnafradi er auk pess talad um
vatnsrof pegar anjénir daufra syra hvarfast vid vatn
og valda pvi ad slikar lausnir eru basiskar (pH >
7) og einnig eru syrueiginleikar vatnslausna margra
malmjéna skyrdar vegna vatnsrofs sem pessar jonir
valda. Hér er nokkud 1j6st ad um klofnun vatnsins er
a0 reda (vatnsrof, hydrolysis). Vid hljétum ad spyrja:
er eitthvad sameiginlegt 6llum pessum hvorfum sem
réttletir pad ad nota sama ordid um bpau 6117 Svarid
er augljost og hefur pegar komid fram: oll pessi hvorf
fela i sér klofnun (lysis) d vatni. Nidurstadan er pess
vegna su, ad efnafredingar @ttu ad halda sér vid pad
sem hofundur litur 4 sem bokstaflega merkingu ords-
ins vatnsrof (hydrolysis). Ordid lysis er ef til vill tam-
ara lifefnafreedingum en efnafraedingum, en petta ord
myndar seinni hluta ordsins hydrolysis. Samkvamt
Wikipediu kemur ordid lysis tr Griska ordinu Avog,
lusis leitt af luein, sem pydir ad skilja ad eda kljifa
{ sundur. Fyrri hluti ordsins ,,siydro* visar til vatns.
Efnafredingar @ttu pess vegna ad halda sér vid bok-
staflegu merkinguna 4 ordinu hydrolysis, p.e. ad kljifa
vatn (misgengt); H klofnar fra OH ™ ekki He fra <OH
eins og synt er 4 breytingu I 4 mynd 5. Onnur demi
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um vatnsrof eru synd 4 efnahvorfum II til IV. I III og
IV er ester klofinn { tvo hluta en ordid vatnsrof visar
til klofnunar vatnsins, en pad m4 lita svo 4 ad annar
hluti pess, H, lendi 4 alk6h6l hluta estersins 4 medan
hinn hlutinn, OH™, tengist asyl hluta estersins. Dami
V amynd 5 er ekki vatnsrof pratt fyrir pad ad ester sé
rofinn { vatnslausn. Pad myndi 4n efa draga ur peim
ruglingi sem er greinilega til stadar { morgum lifren-
um efnafredibokum ef petta hvarf vari kallad esterrof
frekar en vatnsrof. Notkun gamla ordsins ,,sdpun‘ er {
g60u lagi fyrir petta hvarf pé pad ord sé upprunnid {
nidurbroti fitusyruestera eins og koma fyrir { nittiru-
legri fitu.

St stadreynd er vel pekkt og margar kennslu-
bakur syna pad, ad eftir kjarnasaekid hvarf hydroxi-
Ojénarinnar, OH™, vid ester losnar frd mjog basisk
og kjarnaszkin alkoxidjon, RO™, sem geti fjarlegt
proténu fra vatni og endurmyndad hydroxidjonina.
Slikt skref veri vatnsrof og hydroxidjonin hefdi par
med endurmyndast. Petta gerist ad sjalfsogdu ekki,
vegna pess ad karboxylsyran sem var ad myndast
vid klofnun estersins hefur miklu surari préténu sem
hvarfast vid alkoxidjénina. Petta gefur karboxylatjon,
RCOO™, sem er miklu daufari basi eins og fyrr er
reett.

Pad fer ekki 4 milli mala ad pad er verulegur rugl-
ingur 4 framsetningu pessara tveggja hugtaka, hvot-
un (catalysis) og vatnsrof (hydrolysis) 1 frediritum {
efnafradi, sérstaklega { kennslubékum { lifreenni efna-
fredi. Hofundur hefur farid { gegnum margar af pess-
um békum og hefur enn ekki fundid bék sem, ad hans
aliti, fjallar 4 4s@ttanlegan hatt um badi hugtokin og
sumar mistilka pau bedi. Dmi um pessar bekur eru
eftirfarandi:

I. Morrison and Boyd, Organic Chemistry, 6th
edn., bls. 773 [8]. Pessi bdk eins og flestar adrar tal-
ar ekki um basa hvatad vatnsrof estera, en hin segir
,,base promotes the hydrolysis of the ester. Pessi bok
er ordin nokkud gémul niina, en pad er eftirtektarvert
ad pessi, ad flestu leyti, dgaeta og virta bok leggur sér-
staka dherslu 4 pad sem lita ma 4 sem misnotkun ords-
ins ,,hydrolysis®. A bladsidu 775 par sem fjallad er
um rannsoknir Benders segir ad hann hafi fundid ad:
,.the ester was undergoing not only hydrolysis (sem er
ekki vatnsrof samkvamt peim hugmyndum sem settar
eru fram hér) but also exchange of its 180 for ordin-
ary oxygen from the solvent (sem er einmitt vegna
vatnsrofs med milliefninu RC(OH)(OCyHj5)-1807)
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H H
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OTH .
Vatnsrof -
klofnun eda 'lysis' vatns
Vatnsrof
1I CH,C00%(aq) + H0 = » CH,COOH(agq) + OH(aq)
? H*
Il CH,C-OCH,CH; + H0 =% = CHzCOOH(aq)  + cCHscH0H
Syru hvatad
vatnsrof
n CH3C00(aq)
IV CH4C-OCH,CH; + HO — = CH;COOH(aq) + CH,CH,CH
Almennt basa hvatad
vatnsrof(General base
catalyzed hydrolysis)
Sapun - klofnun esters med hydroxid jon:
(o]
Vv [ -
CH3zC-OCH,CH; + OH<aqg) = CH3COO0(aq) + CH3CH,0OH

Mynd 5. Vatnsrof og klofnun esters med hydroxidjon.

[7]. Hvarfgangurinn er syndur 4 mynd 6 med leidrétt-
ingum hofundar pessarar greinar.

II. T Solomons og Fryhle, Organic Chemistry, 8th
Edn., bladsidu 835, er einnig raett um ,,base promoted
hydrolysis® sem getur adeins pytt, ad basinn valdi
hvarfi vatnsins vid esterinn. Hvarfgangurinn er sid-
an syndur en par sést greinilega ad vatnid kemur ekki
beint vid sogu { hvarfinu, nema sem leysir [9].

III. Onnur vidurkennd kennslubék er Organic
Chemistry, 6th Edn. eftir John McMurry. Hun fjall-
ar um klofnun estera 4 bladsidu 791. Békin bend-
ir réttilega 4 ad hvarf basa vid estera sé kallad sdp-
un, en kallar petta ranglega vatnsrof (hydrolysis).
Hvarfgangurinn er lika syndur hér par sem kemur
greinilega fram ad vatnsrof kemur ekki vid sogu.
Sidar eda 4 bladsidu 792 er fjallad um ,,acidic
hydrolysis* 4 esterum, par sem svo virdist sem hof-
undur fordist notkun ordsins hvotun (catalysis), en
i texta vid skyringarmyndina er talad um ,acid-
catalyzed ester hydrolysis“[10].

IV. [ Organic Chemistry eftir Beyer and Walter
(ensk pyding eftir Douglas Lloyd) er talad um
badi ,,acid and alkali hydrolysis* estera & bls. 258.
Hvarfgangurinn er lika syndur hér og pad virdist aug-
ljost ad ekki er um vatnsrof ad reeda [11].

V. Principles of Organic Synthesis, 3rd Edn. eftir
Norman og Coxon radir vatnsrof estera 4 bls. 114,

par sem pad er tekid fram ad ,,... hydrolysis can also
be catalyzed by acids ...“ (auk hvotunar med basa,
OH™!) [12].

VI. Finar er hofundur tveggja binda rits um
Organic Chemistry, 6th Edn. A bladsidu 248 { fyrra
bindinu hefst umfjollun um efnahvorf estera. Finar
sneidir hjd notkun ordalagsins ,base catalysis‘en
hann talar um ,,alkaline hydrolysis“og leggur dherslu

4 aras hydroxidjonarinnar 4 esterinn. Hér er lika
greinilegt ad ekki er um ,,/ysis“vatns ad reda [13].

VII. March hefur samid mikinn dodrant sem kall-
ast Advanced Organic Chemistry, Sth Edn. Hann hef-
ur umfjollun sina um ,ester hydrolysis“da bls. 469
[14]. Hann byrjar 4 pvi ad segja ad ,,Ester hydrolysis
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Reaction scheme from Morrison & Boyd, Organic Chemistry, 6th Edn. p 775 with corrections.

18 g 18 5. 180
R——C—0CHs + OH R—C—O0C,H; —® R—C + "OCjHs
Labeled ester | |
Starting material s OH OH

H,O/+H"
Exchange | / £
with water by R——C——O0C.Hs R—CHy @ +HOCHs
hydrolysis | \“
OH i
Saponificafion products
NOT hydrolysis products
-H*
= "8oH 8 oH
18 = - |
R—C—0C,H; + OH R——C——0C;H; ——» R——C + "OCyHg
Unlabeled ester ||
Exchange product 0. 0

Mynd 6.

is usually catalyzed by acids or bases“. A toflu 10.14 4
bls. 471 flokkar hann atta mismunandi tegundir vatns-
rofs estera samkvemt Ingold, fjérar tegundir ,,acid
catalysis® og fjorar tegundir ,base catalysis* [15].
Pessar fjorar tegundir syru hvotudu hvarfa byrja allar
4 prétun sdrefnis karbonylhéps estersins eda strefnis
alk6hdl hluta hans. T 6llum tilfellum losnar préténa
aftur. Hér er greinilega um hvotun ad rada. Hinar
fjorar tegundir ,,base catalyzed* hvarfganga syna allar
hvarf vid hydroxidjénina en losun OH™ kemur aldrei
fyrir. Petta er ekki hvétun heldur er hydroxidjonin
magnbundid hvarfefni.

Margar nylegar lifrenar efnafredibakur leggja
dherslu 4 pad ad sapun er ekki demi um basa hvotun.
Pad ma pess vegna reikna med pvi ad efnafredingar
muni ekki almennt vera ésattir vid pann hluta pessarar
greinar. Nokkrar af pessum békum eru 1 Toflu 1 fyrir
nedan.

bad m4 vera ad sd skilningur sem hofundur pess-
arar greinar leggur { ordid vatnsrof (hydrolysis) sé um-
deildari en pad sem sagt er um ,,basahvatad* vatns-
rof. Pad er hins vegar tri hofundar ad sa losarabrag-

Leidrétting 4 hvarfgangi tr Morrison & Boyd, Organic Chemistry, 6th Edn.

ur sem er 4 skilgreiningu pessa hugtaks valdi rugl-
ingi og sé évidunandi. Eftirfarandi skilgreining 4 ord-
inu hydrolysis, sem er ndlegt pvi sem sett er fram
i riti 9 fyrir ofan, er pess vegna pessi: Vatnsrof er
klofningur vatns { misgengu efnahvarfi (Hydrolysis is
the splitting of water by the heterolytic cleavage of
one of the O-H bonds). Samkvamt pessari skilgrein-
ingu er sapun esters ekki vatnsrof, heldur kjarnasaekin
ards hydroxidjoénarinnar 4 asylhdp esters sem leidir til
klofnunar estersins.

1.2. Nidurlag

Pad verdur ad teljast edlileg krafa, ad kennslubakur {
efnafredi og greinar { vidurkenndum frediritum, sem
heilu kynslédirnar af uppvaxandi efnafredingum og
kennarar peirra nota, innihaldi ekki 6skyra og jafn-
vel ranga notkun grundvallarhugtaka eins og peirra
sem hér er fjallad um. Héfundur pessarar greinar tel-
ur litlar likur 4 pvi ad pad verdi umdeilt ad kalla pad
ekki basa hvotun pegar esterar eru klofnir { hydroxid-
vatnslausn (sdpun), en eins og rett er um { greininni
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Tafla 1. Nokkrar baekur sem leggja dherslu 4 ad sdpun
sé ekki demi um basa hvotun.
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er hér um magnbundid hvarf ad reda og ndkvemlega
sami fjoldi OH™ jéna eydist og estertengin sem rofin
eru. Midad vid bokstaflega merkingu ordsins vatns-
rof (hydrolysis) er lika vafasamt ad nota petta yfir pad
sem gerist vid sdpun estera. Pad mad vissulega benda
4 ad kynslodir efnafreedinga hafa lagt dkvedinn skiln-
ing { ordid vatnsrof (hydrolysis), sem astedulaust sé
ad hrofla vid, en 4 méti kemur ad slikt grundvallar-
hugtak { efnafredi hlytur ad eiga ad stydjast vid 6fra-
vikjanlega skilgreiningu en pad virdist alls ekki vera
tilfellid { dag.

Summary: The paper discusses what is considered to be
misuse of two familiar chemical words, namely hydrolysis
and catalysis in the chemical literature. The splitting of the
acetate ester linkage in acetylsalicylic acid or aspirin which
happens with different mechanisms according to the pH of
the solution is used as an example. Many examples of un-
satisfactory and misleading use of these familiar words in
respected handbooks and textbooks in chemistry are given.
Keywords: Esters; catalysis; hydrolysis.
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