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Agrip Hér verdur sagt stuttlega fra keypis valkostum vid 6flun hugbtnadar. bréun notkunar einkatélva er
lauslega rakin, fyrst og fremst med hlidsjon af notkun & svioi sterdfraedi, télfreedi og reiknifreedi. Sagt er
fra nokkrum forritum sem nytast attu vid kennslu og vinnu i sterdfraedi.

1. Inngangur

Markmidid med pessum ordum er ad vekja athygli &
odyrum I6glegum valkostum vid télvuvinnu. Tilkoma
internetsins hefur gert ad verkum ad jadarkostnadur
vid dreifingu efnis, skjala og forrita er ordinn nanast
null. Vilji einhver dreifa sinum hugverkum pa er pad
fljotlegt og einfalt. beir sem dreifa hugverkum sinum
& pennan hatt gera pad af ymsum hvotum. bad getur
verid ad sumir vilji auglysa adra voru, t.d. télvur, for-
rit eda eigin hugvit, adrir eru e.t.v. ad reyna ad f4 vio-
brégo vié hugmyndum sinum med endurbatur i huga.
Myndast hefur frjosamur akur fyrir hugverk par sem
menn taka hugmynd, endurbeta litilshattar og varpa
henni til baka. bessi préun hefur gert pad ad verkum
ad télvunotendur geta nd néanast gert alla venjulega
télvuvinnu med Gkeypis forritum. Okeypis forrit eru
oft keimlik forritum sem eru til solu, standa peim litt
ad baki og stundum getur pjénusta vid okeypis forrit
verid skjotari en vid seld forrit. Fyrir marga er petta
nyr pankagangur. S6luménnum forrita hefur tekist ad
s& peirri hugmynd inn hja mérgum ad pad hljéti ad
purfa ad borga fyrir forrit. bPessar linur er etladar peim
sem nota télvur vid ritvinnslu, tdlvupdst, toflureikna,
gagnagrunna, og ekki sist tolfredi, gagnavinnslu og
steerdfraedi.

2. broun hugbunadar fyrir einkatélvur.

Einkatélvur komu & markad upp Gr 1980. A ar-
unum 1985-1990 var darval forrita fyrir ymsar
parfir oroid mikid. Til ritvinnslu voru til forritin
WORDPERFECT og WORD, hugtakid toflureikn-

ir préadist og hugbunadur eins og MULTIPLAN og
LOTUS kom fram og gerdu ymsa Utreikninga ad sjalf-
virku ferli. Gagnagrunnspakkar, eins og t.d. DBASE
og FOXBASE, budu upp & skipulega vinnu med gogn,
skraningu og samkeyrslu gagna. Télvuvinna folks
med sterdfreedimenntun hafdi adur verid ad miklu
leyti folgin i télulegri vinnu. S vinna fluttist af storu
midlaegu télvunum yfir & einkatélvurnar. Menn skrif-
uou sin forrit i einhverju mali, t.d. FORTRAN og
notudu e.t.v. undirforritaséfn eins og t.d. NAG og
ISML. Notkun tolfredipakka eins og SAS og SPSS
feerdist yfir & einkatdlvurnar. Einnig komu fram tol-
freedipakkar eins og SYSTAT og STATISTICA sem
voru fra upphafi hannadir fyrir einkat6lvur. A pessum
tima komu einnig fram forritunarmal til tolulegra Gt-
reikninga, GAUSS, MATLAB, SPLUS, sem hentudu
sérlega vel til ad framkveema fylkjareikninga. Einnig
komu fram forrit sem framkvemdu sterdfraediad-
gerdir i tknum fyrir diffrun, heildun o.s.frv. eins og
MAPLE og MATHEMATICA. Einkat6lvur breiddust
Ut og tdélvuvinna ferdist fra pvi ad vera vettvangur
farra yfir i ad vera hversdagsleiki allra. Sameiginlegt
Ollum pessum forritum var ad peim var dreift med
peirri vidskiptahugmynd ad menn skyldu kaupa not-
endaleyfi. bvi fylgdi ad bannad veeri ad afrita hugbun-
adinn og pad gert erfitt med ymsum taeknilegum rao-
stofunum. Einnig var mdénnum gert erfitt med pvi ad
grunnkaéoi forritsins var leynilegur og pvi ekki haegt
ad sja hvad forritid veeri ad gera. Sumum forritum eins
og t.d. MUPAD (fyrir sterdfraediadgerdir med takn-
um) og SCILAB (svipad og MATLAB) hefur verid
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,,Office”-ritvinnsla OPENOFFICE,
KWORD,
ABIWORD
Toflureiknar OPENOFFICE,
GNUMERIC,
KSPREAD
Steerofraediritvinnlsa LATEX, LYX,
TEXMACS
Toluleg linuleg algebra og télfredi GRETL, R,
OCTAVE
Forritunarmal GCC, G717,
PYTHON
Gagnagrunnur MYSQL, XBASE
Taknreikningar YACAS, PARI,
MAXIMA,
GTYBALT
Styrikerfi LINUX, BSD

Tafla 1. Deemi um dkeypis hugbtnadarlausnir

dreift med notendaleyfum sem kveda & um ad skéla-
folki sé heimil 0keypis notkun. Samhlida pessu pro-
adist medal visindamanna i haskélum og & rannsékn-
arstofnunum andstada vid petta dreifikerfi. Ef til vill
ma i stuttu mali segja ad malflutningurinn hafi ein-
hvern veginn verid sa ad forritarar hefdu alltaf horft
yfir 6xlina hver & 66rum og skipst & hugmyndum, for-
rit veeri ekki vara i edli sinu. Grunnkddi hugbinad-
ar skyldi vera opinn og 6llum synilegur. Segja ma ad
petta hafi byrjad um 1980 med samskiptum Richards
Stallman og Xerox um adgang ad k6da sem stjornadi
prentara. Um samskipti Stallman og Xerox ma lesa
nanar i [2]. Stallman hefur sidan verid i forystu fyr-
ir hreyfingu um opinn frjalsan hugbinad, OS (Open
Source) hugbinad.

OS hugbinadi er dreift med ymsum gerédum not-
endaleyfa. bekktast er eflaust GPL leyfid en pad kved-
ur a um ad dreifa megi forritinu og breyta pvi svo
fremi sem afleiddum forritum sé einnig dreift med
GPL leyfi. Til eru ymis notendaleyfi & opnum hug-
bunadi og liggur mismunurinn oft i akveedum um um-
gengni vid seldan og lokadan hugbtnad. T.d. er i BSD
notendaleyfinu leyft ad opinn hugbinadur sé notadur
sem hluti af lokudum hugbunadi.

3. OS umbhverfi fyrir visindavinnu

Télvuvinnsla visindamanna krefst margs konar hug-
bunadar. Naudsynlegt er ad hafa ritvinnslu til ad koma
fra sér skrifudum texta. Fyrir steerofredilegan texta
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ma segja ad LATEX ritvinnsla sé rikjandi. bad stendur
e.t.v. sumum fyrir prifum ad pad purfi ad laera mikid
af skipunum til ad geta notad hana. Medal notenda-
vidmota fyrir sterdfraedilegan texta eru t.d. LYX og
TEXMACS. Af hefdbundnum ritvinnslukerfum mé
t.d. nefna OPENOFFICE, KWORD og ABIWORD.
Toflureiknar hafa sannad sig sem hentug reikni-
teeki. Par m& nefna OPENOFFICE, KSPREAD og
GNUMERIC. Fyrir télulega Gtreikninga med fylkjum
mé nefna OCTAVE og R. Fyrir gagnagrunnsvinnuma
nefna MYSQL og XBASE. Fyrir tdknrana utreikn-
inga méa t.d. nefna GTYBALT, MAXIMA, PARI og
YACAS. Demi um notkun & YACAS er:

D(x) Sin(x)
gefur
Cos( x)
Floknari adgerdir er haegt ad framkvama, t.d. er hagt
ad skilgreina fall
g(x):=Sin(x) /Ix ;
og taka sidan markgildid
Limt(x,0) g(x)
sem gefur
1
og framkvama sidan Taylor Gtvikkun um punktinn
T =m;
Tayl or (x, Pi, 3) g(x)
og fa
((x-Pi)~2*2%Pi ~2) [ (2*Pi ~4)
-((x-Pi)*Pi)/Pi~2
+ ((x-Pi)"3*(Pi A4*(Pi A3-(-2)*Pi)
- (-2)*Pi A2*4*Pi A3) )/ ( 6* Pi 8)
pessa Utkomu ma meod ,,cut-paste” flytja beint i
reikniforrit eins og R, OCTAVE, FORTRAN eda C.
Einnig mé fa dtkomuna & LATEX-formi med skipun-
inni
TeXForm(%)
og fa Gtkomu & forminu $ ... $, sem sidan ma med
»cut-paste” setja i LATEX skjal og pa feest:
(z — ) 2n2 _(m—mm
27t 2
(z—m)° (7t (m® — —2m) — 27%4x®)
+
678




Hugleidingar um okeypis forrit.

i toflu 1 eru syndir nokkrir valkostir sem duga flest-
um vel. Forritin geta morg gert hlidsteda hluti en eru
misg6d. I deeminu hér ad ofan mé segja ad pad sé galli
ad YACAS lati tvd minus merki vera saman. Einnig
geta forritin verid mjog mislengi ad andhverfa fylkj-
um, leysa jofnur, reikna Taylor nalganir o.s.frv..

Framtidin

Sum forritanna sem nefnd eru i kaflanum hér ad ofan
eru ekki okeypis i strongum skilningi. Hins vegar er
heaegt ad nalgast pau & netinu og nota okeypis. Aldrei
hefur verid eins mikid Grval af 6keypis hugbunadi. b6
ad ekki sé rukkad fyrir hugbunadinn er ekki par med
sagt ad honum sé dreift med sému skilmalum. 1dulega
fylgir einhvers konar I6gfreedilegur texti. Sem demi
ma taka t.d. GPL-leyfi par sem skyrt er tekid fram
ad forritid sé Okeypis og ekki sé leyft ad selja pad
eda part af pvi. Sidan er ,,commercial-licence” sem
gefur til kynna &kvedid eignarhald. Ekki er endilega
rukkad neitt p6 hugbdnadur sé med sliku leyfi. Sidan
hefur sést ,,artistic-licence”, sem kvedur a um eins
konar listreena stjorn rétthafa & verkinu. Fjélbreytni
notendaleyfa er mikil. Hugbunadarframleidendur sja
sér stundum hag i ad nota hugmyndaaudgi fjoldans
og dreifa kdda og venta tillagna um endurbatur fra
fioldanum. T.d. er STAROFFICE selt og sidan er
»open-source” Gtgafu, OPEN-OFFICE sem er nan-
ast eins, fra somu adilum, dreift Okeypis. I pessu til-
felli er i reynd verid ad selja pjénustu vié hugbinad.
MOZILLA er ,,open-source” Utgafa af NETSCAPE
netlesara.

Margir hefdu aldrei trdad pvi ad haskolafiktstyri-
kerfi myndi i héndum Linus Torvalds na heimsut-
breidslu og ad haegt yréi ad framkvema i pvi
alla venjulega télvuvinnu. NU héfum vié LINUX
(GNU/LINUX) og fleiri ékeypis styrikerfi. Fari ad
halla undan feeti hja LINUX eru ad baki peim ékeyp-
is kerfi eins og t.d. BSD (FREEBSD, OPENBSD
0.s.frv.). Gnaego er til af dkeypis forritum fyrir MS-
WINDOWS, p6 MS-WINDOWS notendur séu e.t.v.
audgabbadri til ad borga fyrir hugbdnad. Miklu fleiri
stunda na forritasmid i haskélum um allan heim en
gerdu fyrir 10 arum og afrakstrinum er oft dreift & in-
ternetinu. Eg tel ad allar forsendur séu fyrir pvi ad
neestu &r muni verda frjosém hvad vardar frambod
& Okeypis hugbinadi. Reyndar vari e.t.v. litill skadi
skedur pd ad ekkert nytt gerdist naestu 10 ar. bad sem
til er nd pegar er miklu meira en venjulegur haskdla-
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kennari kemst yfir ad tileinka sér. bad er einungis ef
fara & at fyrir pad venjulega sem menn purfa ad hug-
leida hugbunadarkaup eda pjonustu, p.e. rada folk i
vinnu.

Hafandi kynnst MS-WINDOWS 3.1, 95/98/2000,
0S/2 og LINUX er alveg ljést i minum huga ad
LINUX er sigurvegarinn hvad vardar teknilega getu.
0S/2 var ad minu viti betra en WINDOWS-NT en
skorti markadsafl og ad auki hafdi IBM somu einok-
unartilhneigingu og MICROSOFT. bad er hins vegar
ekki létt ad reyna ad skyra Gt fyrir notendum, jafnvel
peim sem ekki gera neitt en annad en ad skrifa bréf
og fletta & netinu, ad til sé 6dyrari og betri valkostur.
pegar ég reyni ad skyra petta Gt verdur mér stundum
hugsad til Galileo fordum pegar hann var ad reyna ad
skyra Ut hvad pad veeri sem snérist. Hagfreedi gengur
Ut & ad Utskyra hegdun ,rational” einstaklinga og par
med ztti t.d. ekki ad vera til nema eitt verd. I lang-
an tima voru tveer leigubilabidradir & flugvellinum i
Stokkhdélmi, i annarri kostadi fario 200 kronur, i hinni
kostadi pad 500-600 kronur. bad tok langan tima adur
en neytendur tradu pessu. Hagfraedilegur og 16gfraedi-
legur bakgrunnur opins frjals hugbUnadar er reifadur
frekar i [1]. Ef nota & MS-WINDOWS og OFFICE
pakkann l6glega & ad borga fyrir hverja vél eda leita
saminga um annad. Valkosturinn er dkeypis og aud-
veldur en geysierfitt er ad koma peim skilabodum til
skila. Pad mé segja ad Gkeypis hugbunadur sé ekki
pyding a enska ordinu ,,free-software”, heldur sé pyo-
ingin ,,frjals hugbtnadur” edlilegri. Dreifing & frjals-
um hugbunadi er i raun frjalst fleedi hugmynda. pad
ad slikt fleedi sé 6hindrad pydir fyrir notendur ad peir
f& mun meira 0t Ur télvum sinum en ella. S raunveru-
leiki sem nu blasir vid télvunotendum er trval lausna,
baeodi ,,freeware” og ,,open-source”, sem hlada ma nid-
ur og nota l6glega an beinna Gtgjalda.

Summary: The evolution of the use of computer software
since the introduction of the PC is briefly reviewed. Some
software alternatives of interest for mathematically edu-
cated people are given. Special emphasis is on "free’ open-
source software.
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Um héfundinn: Helgi Témasson lauk BS profi i sterd-
freedi fra Haskola Islands 1977 og doktorspréfi i tolfraedi fra
Haskolanum i Gautaborg 1986. Med nami stundadi Helgi
sumarvinnu i Sedlabanka Islands, en starfadi einnig vid
kennslu, forritun og t6lfreediradgjof. Arid 1983 var Helgi
vid Purdue University i West-Lafayette i Bandarikjunum.
Arid 1985 vann Helgi vid tolfraedideild IARC (alpjodlegu
krabbameinsrannséknarstofnunarinnar) i Lyon i Frakklandi,
1986-1990 sem starfsmadur Kjararannsoknarnefndar og
hefur fra 1990 verid fastrddinn kennari i tdlfredi og
hagrannsoknum vid Vidskipta- og Hagfraedideild Haskdla
islands. Rannsoknir Helga hafa einkum verid & svidi tol-
fraedi fjarmalamarkada og tolfraedi i leeknisfraedi.
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